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@ Fahrwegelement 

© Die Erfindung betrifft ein Fahrwegelement eines aus 
Stahl bestehenden Fahrweges fur eine Magnetschnell- 
bahn mit einem fahrzeugseitig angeordneten Deckblech 
(2), mit seitlichen Fuhrungsschienen (3, 4) und mitseitli- 
chen, fahrzeugbedingten und zur Aufnahme von Stator- 
paketen (5, 6) bestimmten Freiraumen (21) sowie mit die 
auftretenden Krafte in Richtung Boden (7) ubertragenden 
Stutzen. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, 

a) dafS es eine in Langsrichtung und quer dazu steife Mit- 
telstutze (8) und 

b) an seinen Enden (9 # 10) Endstutzen (11, 12) aufweist, 
die in seiner Langsrichtung zumindest teilweise elastisch 
verformbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Fahrwegelement eines aus 
Stahl bestehenden Fahrweges fur eine Magnetschnellbahn 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1. 5 
Fahrwegelemente der hier interessierenden Art sind die als 
Trage- und Fuhrungselemente dienenden, schienenahnli- 
chen Trager, die in ihrer Gesarntheit den Fahrweg fur die 
Magnetschnellbahn bilden. Ein solches Fahrwegelement ist 
z. B. aus der DE 31 11 385 C2 bekannt. ^ io 

An die einzelnen Fahrwegelemente werden hohe Anfor- 
derungen gestellt, unabhangig davon, ob der Fahrweg ebe- 
nerdig angeordnet ist oder auf Stiitzen gelagert ist. Die am 
Fahrweg bzw. seinen Elementen angreifenden Krafte sind 
unterschiedlicher Art. Von Bedeutung sind das Eigenge- 15 
wicht, die Verkehrslasten einschlieBlich der aerodynami- 
schen Krafte, die auf das Fahrzeug und somit auf den Fahr- 
weg wirken, ferner horizontal gerichtete Fliehkrafte, z. B. 
bei schneller Kurvenfahrt, sowie Windkrafte und schlieBlich 
auch temperaturbedingte Krafte usw., wobei sich diese 20 
Krafte in mannigfacher Weise uberlagern oder auch teil- 
weise entgegengesetzt wirken. Die temperaturbedingten 
Krafte ergeben sich bei Behinderung von temperaturbeding- 
ten MaBanderungen, wobei es das Ziel ist, nach Moglichkeit 
durch temperaturbedingte MaBanderungen auftretende 25 
Krafte zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, MaB- 
nahmen vorzusehen, mit deren Hilfe sich durch temperatur- 
bedingte MaBanderungen entstehende Krafte soweit wie 
moglich vermeiden las sen. 30 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung mit den 
Merkmalen des kennzeichnenden Teiles des Anspruches 1 
vor, daB das Fahrwegelement eine quer zu seiner Langsrich- 
tung und in seiner Langsrichtung steife, starr gelagerte Mit- 
telstutze und an seinen beiden Enden in Langsrichtung des 35 
Fahrwegelementes zumindest teil weise flexibel verformbare 
Endstutzen aufweist, die temperaturbedingte MaBanderun- 
gen zulassen. 

Das Fahrwegelement ist vorzugsweise ein Zweifeldtrager 
und - auf seine Lange bezogen - in der Mitte starr gelagert. 40 
Die beiden Endstutzen konnen bodenseitig ebenfalls starr 
angeordnet sein; ihr Widerstandsmoment ist aber in Langs- 
richtung des Fahrwegelementes viel geringer als quer dazu, 
so daB die Endstutzen temperaturbedingte MaBanderungen 
des Fahrwegelementes durch Verformung aufnehmen kon- 45 
nen. 

Die Endstutzen bestehen vorzugsweise im wesentlichen 
aus scheiben- bzw. plattenformigen Elementen, deren Quer- 
schnitt in Langsrichtung des Fahrwegelementes konstant 
und urn ein Vielfaches geringer ist als ihr Querschnitt quer 50 
zur Langsrichtung des Fahrwegelementes. 

Die Endstutzen sind in der Lage, temperaturbedingte 
MaBanderungen mitzumachen, so daB temperaturande- 
rungsbedingte Krafte vermieden werden. 

Weitere bevorzugte Merkmale der Erfindung gehen aus 55 
den Unteranspruchen hervor. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher 
beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 : eine Seitenansicht eines Fahrwegelementes mit je- 60 
weils an dessen Enden anschlieBenden, abgebrochen darge- 
stellten Fahrwegelementen; 

Fig. 2: eine Einzelheit aus Fig. 1 in groBerem MaBstab; 

Fig. 3: eine Stirnansicht einer Endstutze entlang dem 
Schnitt IE-Ill in Fig. 1; 65 

Fig. 4: eine Stirnansicht einer Mittelstutze eines anderen, 
fiir einen Kurvenbereich vorgesehenen Fahrwegelementes 
analog dem Schnitt IV-IV in Fig. 1 und 
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Fig. 5: einen Schnitt fur eine Mittelstutze langs der Linie 
V-VinFig. 1. 

Ein Fahrwegelement 1 fiir einen aus Stahl bestehenden 
Fahrweg fiir eine Magnetschnellbahn umfaBt ein Deckblech 
2, seitliche Fuhrungsschienen 3, 4, Statorpakete 5, 6 sowie 
die auftretenden Krafte in Richtung Boden 7 ubertragende 
Stiitzen in Gestalt einer Mittelstutze 8 und je einer an seinen 
Enden 9, 10 angeordneten Endstutze 11, 12. GemaB seiner 
Grundform ist das Fahrwegelement 1 ein Zweifeldtrager 13. 

Die Mittelstutze 8 ist sowohl in Langsrichtung des Fahr- 
wegelementes 1 als auch quer dazu steif. Die beiden End- 
stutzen 11, 12 sind in Langsrichtung des Fahrwegelementes 
1 fiir temperaturbedingte MaBanderungen nachgiebig. Sie 
sind - fiber ihre Lange - zumindest teilweise elastisch ver- 
formbar und insofern in sich nachgiebig. 

Sowohl die Mittelstutze 8 als auch die beiden Endstutzen 
11, 12 sind auf Fundamenten 14 mit Hilfe von Ankerschrau- 
ben 15 in jeder Richtung unverriickbar befestigt, wobei die 
Ankerschrauben 15 durch an den jeweiligen FiiBen 16 der 
Stiitzen 8, 11 bzw. 12 angeordnete FundamentanschluBteile 
17 greifen. Die aus Beton bestehenden Fundamente 14 sind 
schlieBlich in eine oder mehrere, ebenfalls aus Beton beste- 
hende Bodenplatten 18 integriert. Alle anderen Teile - abge- 
sehen von den fur die elektrische Versorgung dienenden Tei- 
len - bestehen aus Stahl 

Die Endstiitzen 11 bzw. 12 sind quer zur Langsrichtung 
(Doppelpfeil A in Fig. 1) des Fahrwegelementes 1 und so- 
mit in Stirnansicht T-formig (Fig. 3) und weisen einen sich 
zum Boden 7 hin divergierend verbreiternden FuB 16 auf. 
Sie bestehen aus sich von dem Deckblech 2 bis zum FuB 16 
einstiickig erstreckenden, scheiben- bzw. plattenformigen 
Elementen 19, wobei das zwischen Deckblech 2 und FuB 16 
befindliche Mittelteil 20 eine schlanke Taille bildet. Zur 
Schaffung des notwendigen Raumes fiir die Statorpakete 5, 
6 und den vom Fahrzeug benotigten Freiraum 21 weisen die 
Endstutzen 11, 12 bzw. die Elemente 19 beidseitig je eine 
Ausnehmung 22 bzw. 23 auf. Diese Ausnehmungen 22, 23 
werden von geraden, sich oben etwa horizontal und im FuB- 
bereich zum Mittelteil 20 hin konvergierend erstreckenden 
Randteilen 24, 25 bzw. von diese verbindenden, bogenfor- 
migen Randteilen 26, 27 begrenzt. Die Randteile gehen kon- 
tinuierlich ineinander iiber, so daB die Kontur 28 der Aus- 
nehmungen 22, 23 frei von winkligen Absatzen ist. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel han- 
delt es sich urn ein Fahrwegelement 1, dessen Deckblech 2 
vollkommen eben oder in Richtung des Pfeiles B geringfii- 
gig geneigt ist. Die Konturen 28 der beiden Ausnehmungen 
22, 23 sind dann entsprechend mehr oder weniger verschie- 
den, wie dies auch bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel der Fall ist. 

Fig. 4 zeigt ein Fahrwegelement la, wobei dort absolut 
identisch gleiche Teile dieselben Bezugszahlen und gegen- 
iiber dem in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel abge- 
wandelte Teile gleiche Bezugszahlen und zusatzlich den 
Buchstabenindex a tragen, wobei dies auch fiir zusatzlich 
vorgesehene Teile gilt. 

Fig. 4 zeigt eine Mittelstutze 8a eines Fahrwegelementes 
la, das fiir ein entsprechend dem Winkel a relativ stark ge- 
neigtes Kurvenstuck bestimmt ist. Die Neigung hat zur 
Folge, daB die senkrecht zu dem Deckblech 2a stehende 
Achse 29a die FundamentanschluBteile 17a nicht in der 
Mitte 30a des AnschluBfundamentes 14a, sondern auBermit- 
tig schneidet. Dies gilt fiir die Mittelstutze 8a und gleicher- 
maBen fiir Endstutzen im Kurvenbereich. 

Die Mittelstutze 8a weist ebenso wie die Endstutzen 11, 
12 in Fig. 1 ein sich quer zur Langsrichtung A des Fahrweg- 
elementes la erstreckendes, scheiben- bzw. plattenformiges 
Element 19a mit seitlichen Ausnehmungen 22a bzw. 23a 
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iedorh J£ xr * , gemaB den Ansichten in den Fig. 3 4 

35 ™^r en K 33 UDd 34 b2W - ^stehen je aus Schenkeln 

an Z End n ^ !0 tf fT^? RichtUngen bis zu de " 
Endstutzen 

^I s[ ^^2TlV us /r en Schenkeln 35 

Unterseite 37 des DeckM, , f ^ SchenkeI 36 an der 
schweiBtsind. 2 angeordnet bzw. ange- 

J5 j^^SSftr^ Sich die Sch «kel 35 

SchenkeI 35 und 36 an den Jh u 1T rdem gehen die 
bogenformig inein^tS jeweils 

Fig 2 £SS£ ^ 1 Und in **™m MaBstab aus 

Ende 40, jr. 40" miSens i^SSSL^S? 
und eine Fiihrunesschien*. ^ *» j UMle ™ un g «, 41 auf, 
FahrwegelemeTes rr wit ^ Jeweils b enachbarten 

greifende Lasche 42, 42" auf. Ke Lasc hen g S ^ 
den Ausnehmuneen 41 41' 1^1' te gen m 
mungen 41 41° f u berth!! ' t I RmdW der Ausnefa - 
etwa^m bSag" ^ der J^eilige Abstand 
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Strecken gilt die z B a „f «1 ^ zu 

ruhen. StUtZen ' Wle Z " B ' BetonstUtzen, 

- stuS Stw^ z\Sb 4 ert ZeiSen SChlie61ich n ° ch ^ 
die quer -S^SSS^^"" H ™^, 

Patentanspruche 

1. Fahnvegelement eines aus Stahl bestehenden Fahr 
weges fiir eme Magnetschnellbahn mit einem fahr 
^ugsemg angeordneten Deckblech (2), m! sekUchen 
Fuhrun gsschienen (3 , 4) un d nrit seiflicC S££S 
bedingten und zur Aufnahme von Statorpake en7f I) 
STT 1 . F ^ Mumen (2D sowie mit de aufeeten 

b i) an semen Enden (9, 10) Endstutzen (11 12) 
aufwe.st, die in seiner Langsrichtung zumindes 
teilwe^eelastischverformbarsind 

3 Fahnvegelement nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
fig S a 61Chnet ' " dS Z^^r (13) da aSg C e h 
4 - Fah 5 we f le ment nach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB die EndsC (11 1 2 )' 
sdthche Ausnehmungen (22, 23) aufweisen } 
5 Fahnvegelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4 

^ske?^ d i die Ends ^» s 

to m hfn H ™? SMd Und einen sich z »m Bo- 
weisin dlVerglerend verbreiternden FuB (16) auf- 

6. Fahnvegelement nach Anspruch 4 oder 5 dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (22 2i7h 
Endstutzen (11, 12) gerade Randtei ^ g ^ bo 
gen.form.ge Rand teile (26, 27) aufweisen 

mente (19) aufweisen Plattenformige Ele- 

9. F«hrwc„el m<B , mc |, a,,^ 8 gctenn _ 
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quer zur LaSSSTS < ^ Bndstm «n (11, 12) 
das 20-fache u "d 3 da £ FahWegelementes CD 
tung betragt Querschmtls in Langsrich- 

^ssszs^^rr einem der «*■ 5 

die Mittelstute > W *nen ^ ebn ^ da6 
aufweist. W " '"'"zftmiiigen Querschnitt 

die Mittelstutze SS^?^ daB 
miges Element (19 19a^ it ? bzw P la «enfdr- 
(22, 22a bzw. ?ft 2*" Aus ** 
Rippen (33a, 34a) aufwe^ ^ ^ an g^dnete 

tion L-fdrnug sind und S ! n , Seiten P ro jek- 
Fahrwegeienfentes (CtrecL LangSnChtUnS (A) fe 

34) aus Schenkeln (35 3tt £ ™£ eD Rlppen (33 ' 
ineinanderubergehen } ^ dle bo ^™ig 

*£tSS£L n d C aRd An r Ch 12 ° der 13 ' ^- 
Rippen (33, 34) zwei 

betragt ° ^ "^"^ rm ^ en 25 

ordnet i st und ffi^ffl ange- 30 
(U, 12) erstreek? ^ blS Zu den Endstiitzen 

Au S nehmung!n(22 2ltzwV 2 f 2 tu° ntUr (28) der 
genAbsatzenist ' 3a) frei von wi "kli- 

unddieseitlicfenpZ t 'v 26 d3S Deckblech (2) * 

freienEnde (40 40 ) r iL \ mndeStens 3111 e inen 45 
(41) aufweisen u D f^3£S? 
des benachbarten ifiS^SSS? flf *? 
komplementar geformtP J, v ( } eme d azu 
Ausnehmung ^lfSL^ « ™ Abstand in die 
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